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0- 甲 基 0- 苯 基 S- 正 丙 基 硫 代 磷酸 酯 的 光学 
异 构 体 杀 虫 活性 的 立体 选择 性 


Bee EX ARR 


(南开 大 学 元 率 有 机 化 学 研究 所 天津” 300071) 


不 对 称 硫 代 磷 酸 酯 杀 虫 剂 , O- 甲 基 O- 茶 基 S- 正 丙 基 硫 代 磷 酸 酯 (T-751), 岸 野 茂 雄 等 首先 报道 
其 杀 虫 活性 ， 尔 后 Trem 等 轨 报 道 其 杀 线 虫 活性 。 作 者 65 报道 其 对 棉铃 虫 Helicoverpa armigera 
(Hiibner)， 粘 虫 Mythimna separata (Walker) 的 快速 击 倒 活性 。 

T-751 具有 不 对 称 磷 原子 , 存在 着 光学 异 构 体 , 其 旋光 异 构 体 的 杀 虫 活性 的 立体 选择 性 至 今 未 见报 
道 。 最 近 唐 除 阁 等 光合 成 了 T-751 的 一 对 光学 异 构 体 , 作者 以 粘 虫 , KI Musca domestica vicina (Mac- 
quart), RAER EEF Culex pipiens pallens (Coquillett) 为 试 材 研 究 了 其 杀 虫 活性 的 立体 选择 性 。 


1 材料 和 方法 


1.1 供 试 化 合 物 
(1) (+) -T-751 (O- 甲 基 O- EE S- 正 再 基 硫 代 磷 酸 酯 )， 无 色 透 明 液 体 ; 沸点 ; 126 C~128 C/ 
1 359.7 Pa; 折光 率 : n$ 1.5165, 
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(2) (+)-(R)-T-751 比 旋 光度 为 Lalo +7. 4° (C7.0, CHCl). 
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(3) (—)-(S)-T-751 比 旋 光度 为 [ajp 一 7. 6° (C6.5, CHCl). 
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(4) (£) -2101 (O- 乙 基 O- 葵 基 S- 正 丙 基 硫 代 磷酸 酯 ), 无 色 透 明 液体 ; 沸点 : 130 (C ~132 C/53.3 
Pa; 折光 率 ; në 1.5164. 
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(5) (+)-(S)-2101 比 旋光 上 度 为 [Lajo 十 5.2 (Cy, CHC). 
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(6) (—)-(R)-2101 比 旋 光度 为 [ajp 一 5.3 (C7.3, CHCl). 
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上 述 化 合 物 均 为 作者 合成 。 


1.2 供 试 昆虫 
东方 粘 虫 Mythimna separata (Walker), 东方 家 蝇 Musca domestica vicina (Macquart)， 尖 音 库 蚊 淡 
色 亚 种 Culex pipiens pallens (Coquillett) 以 上 昆虫 均 为 室内 正常 饲养 的 群体 。 


1.3 试验 方法 
SR ZG RES, BHARA RAE, ARE, ae RE, 


2 结果 


2.1 T-751 光学 异 构 体 对 粘 虫 杀 虫 活性 的 立体 选择 性 
由 表 1 看 出 T-751 AY (+) - 体 对 粘 虫 的 击 侄 速度 是 〈 一 ) - 体 的 1.3 倍 。( 士 ) - 体 击 倒 速 度 高 于 
(+) - 体 ，( 十 )- 体 和 “一 ) - 体 之 间 具 有 一 定 的 增 效 作用 。 
Ri T-751 光学 异 构 体 对 粘 虫 活性 的 立体 选择 性 ”( 药 膜 法 ) 


光学 异 构 体 KT50(min) (95% 可 信和 限 ) KToo(min) 回归 式 (Y==a 十 bx) 毒 力 指数 HERA 
(十 )- 体 3.87 〈3. 74 一 4. 01) 4. 42 一 8. 11 十 22. 28z 133 一 
《一 )- 体 5.13 (4. 95~5. 32) 5. 88 一 10. 30+21. 59x 100 一 
( 士 )- 体 3. 49 (3. 39~3. 60) 3. 90 —9. 56+ 26. 79x 147 126 


« 剂量 14.11 mg/m? 
表 2 T-751 光学 异 构 体 对 粘 虫 的 置 毒 活 性 〈 浸 叶 法 ) 


光学 异 构 体 LCsoCmg/L)(95% 可 信 限 ) = LCoo(mg/L) 回归 式 (Y==a 十 bx) 毒 力 指数 KERK 


(十 )- 体 38.75 (36. 91~40. 68) 46. 70 一 20. 8 十 15. 79x 130 一 
(一 )- 体 50. 36 (46. 87~54. 10) 68. 17 —11.57+9. 73z 100 一 
( 士 )- 体 33.50 (30.43~36. 89) 54. 45 — 4.2646. 07x 150 130 


由 表 2 可 知 T-751 (+) 体 的 胃 毒 活性 稍 高 于 (一) - 体 , 而 (+) - 体 的 杀 虫 活性 却 稍 高 于 (十 ) 体 ， 
增 效 作用 较 明 显 ， 共 毒 系数 为 130。 

为 了 便于 比较 T-751 及 乙 基 T-751 (2101) 光学 异 构 体 杀 虫 活 性 的 差异 , 表 3 同时 给 出 了 T-751 和 
2010 不 同 光 学 异 构 体 对 粘 虫 的 触 杀 活性 。T-751 (+) - 体 ，( 一 ) - 体 的 杀 虫 活性 立体 选择 性 和 表 1、 表 
2 的 趋势 相同 ，( 十 》 -和 (一 ) - 体 之 间 也 具有 一 定 的 增 效 作用 。 值得 注意 的 是 2 101 的 光学 异 构 体 之 间 
立体 选择 性 十 分 明显 ，( 十 )、( 一 ) 体 之 间 相 差 近 15 倍 ， 而 T-751 (十 )、( 一 ) - 体 之 间 相 差 仅 2 倍 。 
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表 3 T-751 和 2101 光学 异 构 体 对 粘 虫 的 杀 虫 活性 (MMA 


th Fl 光学 异 LDso (pg/ 头 ) LDoo 回归 式 毒 力 ie 
构 体 (95% 可 信 限 )》 (pg/ 头 ) (7 一 a 十 5z) 指数 RR 
T-751 (+) - 体 0.08 (0. 063 一 0. 102) 0. 15 10. 05 十 4. 61z 329 S 
(一 ) - 体 0. 263 (0. 217 一 0. 32) 0. 39 9. 30 士 7. 42x 100 一 
Ct) - 体 0.081 (0.068 一 0- 096) 0.13 12. 14+6. 542 325 151 
(+) - 体 0.134 (0. 11~0. 164) 0. 31 8.10+3. 56x 1 576 一 
2101 (—) - 体 2.112 (1.74~2. 56) 4. 31 3. 66 十 4. 14z 100 一 
C+) - 体 0.197 (0. 178 一 0. 218) 0. 28 11. 22 十 8. 18x 1 072 128 


2.2 T-751 光学 异 构 体 对 家 蝇 杀 虫 活性 的 立体 选择 性 

T-751 光学 异 构 体 对 家 晶 击 倒 活 性 和 粘 虫 具有 相同 的 趋势 ，( 十 〉- 体 击 倒 速度 大 于 (一 ) - 体 ， 
( 士 ) - 体 亦 表现 出 一 定 的 增 效 作用 GE 4)。 

表 5 给 出 用 点 滴 法 测定 的 T-751 不 同 旋光 蜡 构 体 对 家 蝇 触 杀 活 性 的 立体 选择 性 .T-751 (十 ) - 体 触 
杀 活 性 大 于 (一 ) - 体 ，( 士 ) - 体 亦 表现 出 增 效 作用 ， 共 毒 系数 137。 


2.3 T-751 光学 异 构 体 对 淡色 库 蚊 的 杀 虫 活性 的 选择 性 
由 表 6 看 出 ,T-751 不 同 光学 异 构 体 对 蚊 幼 虫 的 选择 性 不 很 明显 , 但 增 效 作 用 较 明 显 , 约 1 倍 左右 。 
表 4 T-751 光学 异 构 体 对 家 加 的 击 倒 活性 ” ( 药 膜 法 ) 


光学 异 构 体 KTs0(min) (95 % BY (3 PRD KT 90 (min) BAR CY =atéx) 毒 力 指数 HERY 
(+) - 体 5.46 (4.51~6. 61) 9. 33 0. 95+5. 50x 141 = 
(—) - 体 7.72 (6. 83~8. 74) 11. 77 一 1. 21 十 6. 99x 100 一 
《 士 ) - 体 5.44 (4.63~6. 42) 8. 95 一 0. 63+5. 94x 142 118 


x 剂量 442 mg/m? 


表 5 TS 光学 异 构 体 对 家 名 的 触 杀 活性 OARA) 


光学 异 构 体 LDsoCkg/ 头 )(95% 可 信 限 ) LDooCpg/ 头 ) ”回归 式 (Y 一 4 十 bx) = CEMA 
(+) - 体 0.184 (0.16~0. 21) 0. 38 7. 99+4. 06z 155 — 
(一 ) - 体 0.285 (0. 26~0. 32) 0. 58 7. 28+4. 197 100 一 
(+) - 体 0.164 (0. 14 一 0. 19) 0. 36 7. 98 十 3. 80x 174 137 
表 6 T-751 光学 异 构 体 对 淡色 库 蚊 的 杀 虫 活性 的 选择 性 
光学 异 构 体  LCsoCmg/L)(95% 可 信 限 ) = LCoo(mg/L) 回归 式 ( 了 一 a 十 6z) 毒 力 指数 HERM 
(+) - 体 0.27 (0. 24~0. 30) 0. 39 9.46+7. 82x 122 一 
(—) - 体 0.33 (0. 29~0. 37) 0.57 7.6+5. 372 100 一 
( 士 ) - 体 0.15 (0. 13~0. 18) 0. 29 8. 79 十 4. 63x 220 198 
3 讨论 


(1) 杀 虫 剂 的 光学 异 构 体 的 杀 虫 活性 具有 明显 的 立体 选择 性 ,已 被 人 们 广泛 的 研究 所 证 实 。Hidasi 
等 9) 较 早 研究 了 氧 氛 菊 酯 异 构 体 之 间 的 增 效 作用 , 由 此 促进 了 高 效 顺 反 氧 氰 菊 酷 和 保 得 (高 效 顺 反 百 
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树 菊 酯 ) 的 开发 "…。(2) 和 拟 除虫菊 酯 杀 虫 剂 的 光学 异 构 体 的 立体 杀 虫 活性 选择 性 相 比 , T-751 的 立体 
选择 性 表现 并 不 明显 , 其 光学 异 构 体 的 差异 性 最 大 的 才 2 倍 , 一 般 仅 为 0. 5 倍 左右 。 而 拟 除虫菊 酯 杀 虫 
剂 顺 体 高 效 氯 氰 菊 酯 的 光学 异 构 体 之 间 相 差 达 30 9” (3) 值得 注意 的 是 T-751 和 2101 为 同系 物 , 但 
它们 各 自 的 光学 异 构 体 之 间 的 杀 虫 活性 的 立体 选择 性 上 ， 却 表现 出 很 大 的 不 同 "下 ， 其 原因 有 待 于 从 中 
毒 机 理 上 进一步 解释 。 
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STEROSELECTIVITY IN INSECTICIDAL ACTIVITIES OF 
THE OPTICAL ISOMERS OF O-METHYL O-PHENYL 
S-n-PROPYLPHOSPHOROTHIOATE 


Bi Fuchun Wang Wenli Tang Chuchi 
(institute of Elemental Organic Chemistry, Nankai University Tianjin 300071) 
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NEW ISSUE; ACTA ENTOMOLOGICA SINICA SUPPLEMENT 1997 
—— To be published in November, 1997 


It is an extra issue embracing a series of reports concerning specially the recent ad- 
vances in the studies of the behavior, ecology, physiology, biochemistry, toxicology, 
genetics and control strategies of a few major pest insect in China; The cotton bollworm 
(Helicoverpa armigera (Hiibner)), wheat aphids (Macrosiphum avenae (Fabricuis) ， 
Rhopalosiphum padi (Linnaeus), Schizaphis graminum (Rondani) and brown planthop- 
per (Nilaparvata lugens Stal). The articles in this supplement are parts of the 3-years 
phase research results of the program entitled “Basic Researches on the Cataclysmic 
Regularities and Control Techniques of Five Major Pests in Rice, Wheat and Cotton” 
within the National Climbing Project set by the China National Commitee of Science and 
Technology (CNCST). 
The contents in this supplement include; 
1. Progress in the foundational researches on the cataclysm and control techniques of 
the cotton bollworm in China. 
2. On the relationshipo between larval feeding behavior of cotton bollworm and distribu- 
tion of harmful allelochemicals in cotton. 
3. The influences of gene flow between different geographical populations on the 
changes of insecticide resistance in Helicoverpa armigera. 
4. Study on the mechanisms of responses to deltamethrin in susceptible and resistant 
strains of cotton bollworm. 
5. Studies on the biotypes of the brown planthopper (Nilaparvata lugens Stal) with a 
view to its control. 
The supplement 216 pages will be published in Novermber, 1997 
Price: US $25 per issue (postage included) 
Subcriptions are requested to send to the following adderss; 
Ms. Yanrong Wang 
Acta Entomologica Sinica Editorial Board 
C/O Institute of Zoology, Academia Sinica 
19 Zhongguancun Lu, Haidian 
Beijing 100080 
China 

Payment should bt made in US dollars. 


make checks or money orders payable to the Entomological Society of China. 


